
Beitrag zur molekularen Struktur der Faserprotei ne 
durch Auffindung von groBen Netzebenenabstanden 
bei der Kanguruhschwanzsehne. s i n  Weg, in dtn Bauplan 
tier BiweiWstoffe einzudringen, ist die Kontgenographie der 
Ipaserproteinc mit groaen, die hohe RegelmaGigkeit dcs irincre~i 
Aufbaues zum Ausdruck bringenden Perioden. In  Ail- 
kniipfung an englische und amerikanische Arbeiten wurde die 
dazu besonders geeignete Kainguruhschwanzsehne untersucht. 
l\Iit Hilfe der , ,Kleinwinkelmethode" konntexi an ihr ncUe 
Meridianrefkxe gefundeii werden, welche die grol3ten bisher iiber- 
haupt gemessenen Netzebenenabstande clarstellen. Es tritt die 
l., 2.,  3 . ,  4., 5., 6 . ,  7., 8., 9., II., 1 2 ,  18., 20., 2G., 30., 80., 140., 
160., 180. und 220. Ordnung einer Periode von 642 A auf, wobei 
(ler Netzebenenabstand der 220. Ordnung der bekannten L51igc 
cines Aminosaure-Restes entspricht. In  der Periode von 642 t% sind 
also 220 Atninosfure-Reste untergebracht. Die 6, ,  8., 9., 11. untl 
20. Ordnung €allen durcli ihre hohe Intensitat a u f ,  Interrssnntc'r- 
weise kann man nun aus der chemischen Analysc ,,%ihligkeiten.' 
txrrchnen (= Anzal~l, welclie angibt, wie of t  eine Aminosaure in 
tlcani aus 220 Resten bestehenden Komp1c.x vorkommt),  on iler 
GrGWe 5.24, 8.3, 11.2, 10.7 und 20.4. 1% lirgt nahe, diese natiirlicli 
iuit den Ipehlerii der cheinisclien Analyst. hehafteten %ahleu in 
Beziehung ZLI tier liohen Intensitat der 6., 8 . ,  9.,  11. uiid 20. Orit- 
nung ztt setzen, womit konkrete Unterlagen fur die Aufstellung 
vines sich auf grGWere Prrioden erstreckentleii R a u p l a ~ ~ s  des unter- 
suchten Ihcrproteins  gewonnen sind. - (0. Krutky 11. A .  S e k o m ,  

(116) 

Physikalische Chemie des Cellulose-Molekuls. Billgehendc 
1Jntersuchangen Suedbergs in Upsala an Nitrocelluloscn itnd Kupfer- 
oxydammoniak-Zosungen, die in eiiiern besonders beachtenswerten 
Beitrag zusammengefaWt sind, fiihrten zu folgenden Ergebnisseii : 
Durch Kombination von Sedimentation (Ultrazentrifuge) und 
Diffusion einerseits und von Messungen der Striitnungsdoppel- 
brechung andererseits wurden Moleknlargewichtswerte erhalten, 
die innerhalb der Fehlergrenzen identisch sind, von den viscosi- 
metrisch bestimmteii aber erheblich abweichen, u .  zm-. liegen sic 
samtlich 5-6mal hiiher : Ungebleichte BaUmwolle 2 550000, Holz- 
mehl1200000, gebleichte Baumwolle 720000, Holzzellstoff I Y50000, 
I I 770000. Die Polydispersitat l H W t  sich durch Messung der Ver- 
1)reiterang des Sediruentatiomsrnaximums sowie durch Stiidiiiiri 
tler Anomalien bei Diffusion mid Striimungsrloppelbrecliuxig 11:- 
nrteilen. Insgesamt lassen die Messungen erkennen, da5 bei stark 
abgebauter Cellulose die Molekeln ziemlich gerade sind; mit stci- 
gendem Molekulargewicht wachsen sie aber nicht geradlinig, 
sonderii kriimmen sich mehr ~ i i d  mehr, wobei ihre Linge zunimmt, 
ohrie daW sie aber ein KnHucl bildeti, wie man vielleicht hiitte cr- 
warten kontien. Cellulose ails Rauniwolle ist weniger polydisptrs 
(0,5) als tecbnischer Holzzcllstoff (1,O bzw. 1,3) ; durch die Hleiche 
wird ihre Polydispersitat aber writ iiber diese Werte liinaus 

Z u  einem ergiebigen Verfahren zur Darstellung von 
Cyclononanon gelangen Ruzicka, Pluttner 11. Wild, indein sic 
(lie Kingircvc~itcrun~smc.tliodc ron 7'ijlerreau 11. Mitarb. der Drs- 
a tnitiieriing von Amiiiometliylcyclatiolen niit H N O  a anwentic,n. 
An Cyclooctanon wird bei On HCN addiert ztim Cyanhydrin; clas 
rolie Reaktionsgemiscli wird init Platinoxyd in Eisessig in Gegc>n- 
wart von HC1 hydriert zu Aminomethylcyclooctanol (I?. 35" ; leicht 
loslich in H,O; zieht begierig CO, aus der Luft an), das mittels 
HNO, mit 50% Ausbeute in Cyclononanon iiberfiilirt wircl. 
Kp,, 95O ; campher- bzw. cyclooctanon-iilinliclirr Geruch. Konsti- 
tutionsbeweis : Bildung yon Azrloinsiiure bei der oxydativen Kirig- 
spaltung mittels CrO, in Eisessig. - (Helv. chim. Act:i 26, 1631. 
jiw31.) (122) 

Blutgerinnende und toxische Wirkung von synthetischen 
Stoffen vom Heparin-Typ, in Abhangigkeit von drr Kon- 
stitution, uutersuchen 1'. Karrer, H .  Koei'ki(l 11. E .  Uster.%. %\rar 
wirken Stoffe ads den verschiedensten Gruppen antikoagulierenil, 
wenn atich schwacher als Heparin, z. B. Praparate von Ligniii- 
oder von Polyanethol-sulfonsaure, auch Germanin, Salvarsan, 
die Farbstoffe Chicagoblau 6 B (Na-Salz der Dimethyl-diphenyl- 
disazo-bis-8-amino-l-naplithol-5,7-dis~lfosaure) und Benzoechtrosa 
(Na-Salz der 3,5-DisUlfo-diphenylharnstoff-4,4'-disazo-bis-2-amino- 
8-naplithol-6-sulfonsaure), ferner 3,3'- Methylen - 4,4' - dioxy - tli- 
cumarin (das erst nach 2-3 Tagrn, dann aber mehrere 'rage lang 
wirkt, wahrend die Heparin-WirkLing karz nach der Iiijektioii 
maximal ist m d  nach 3-4 h auf 0 sinkt), doch sind diese Sub- 
s tamen i. allg. wegen ilirer hohen Toxizitat oder Farbstoffnatnr 
klinisch nicht anwendbar. Heparin ist ein P o l y s c h w e f e l s a u r e -  
e s t e r  eines aus acetyliertem Gldcosamin und vermutlich Glucuron- 
saure aufgebauten Polysaccharids; die besten bisher bekannten 
Praparate dieser Art, z. B,  Cellulosetri-, Chitindi-, Cliondroitin- 
dischwefelsaureester, sind nur l/a-l/la so blutgerinnungshemmerid 
wic Heparin, doc11 meist stark toxisch. Auf der Suche nach einem 
Ersatz fur das in gr6Weren Mengrn schwer zugangliche Heparin 
wcrtleii saure Est i r  ron  Polysarchariden itt it1 t1crt.n Sulfonsauren 
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gesteigert (2,2). - (Cellulosrchemic 21, 57 [1943].) (113) 

hergestellt. Bs ergab sich : Kanm antikoagulierend wirken Plios- 
phorssureester von Polysacchariden sowic atherartige Deriyatc 
mit COOH-Gruppen (Typ CelluloseglykolsHureiither) oder iuit 
SulfonsHure-Resten (Typ Cellulose-P-ol;y-athan-sulfonsa~eatlier), 
ebenso Polyschwefelsaureester niedermolekularer Kohlenhydrate 
( z .  B. des Lavoglucosaus). VerhaltnismaBig stark wirken 3111 (lie 
13lutgerinnuiig die saiiren Polyschwefelsaureestcr mehrerer Poly- 
saccharide, insbes. die der Chondroitonschwefelsaure, auch die tler 
Cellalose, die aber stark giftig sind. Fiihrt man in solche Cellulosc- 
Ihrivate COOH- oder SO,H-Grtippen ein, die nicht absp:iltb;lr 
sind mid die Loslichkeit erhohen, so sinkt die Toxizitat betrachtlicli 
wihrend die antikoagulierende Wirkung ctwa dieselbe ist wie (lit. 
tier Cellulosepolyschwefelsaureester. Voii synthetischeii blut- 
acrinnLtngshenimeuden Stoffen vom Heparin-Typ haben die I'oly- 
schwefelsiiiireester der Chonclroitonschwrfelsaure, des Cellultrsc- 
glykolsiiureathrrs mid der Cellulose-~-oxy-Hthan-sulfoi~s~urr :IU- 

scheiiic-rid den giinstigsteii Quotienten von wirlisamer zu tosischei- 
Ihsis. Die Wirkung ist 4-6md kleiner nls die des Heparins, ( l i t .  
Giftigkcit 3-4mal grijller. Doch ist beim I-Iepariii nur der Moniriit.. 
cfiekt groWer, dagegen die Dauer tler Wirkung geringer. Die b(,- 
trichtlicheii Unterschiede in der Wirkung beruhen nicht auf Untcr- 
schicden irn Molekulargewicht, sondern ;tuf striiktitrellen Ejn- 
fliisseii, denn Versuclie iiber die Viscositat zeigeii Z. B.,  tIaW tiit. 
Werte fiir Cliondroitonschwefelsaiure-poly-scliw~felsBurrcster ~lei ir i i  
tles Heparins sehr nahe kommen. - (Helv. chim. Acta 26, 1290 
[1943].) (1 20) 

Die Konstitution und physiologische Wirkung des herz- 
wirksamen Hellebrins, eines kristallisierten Glykosids 
aus Radix Hellebori nigri (Schwarze Nieswurz) - lY36 <,l-st- 
malig von W .  Kawer isoliert - untersucht W .  Karrer. Der farb- 
lose Stoff, F. 283-284", wahrscheinlich CsaH,2016, enthalt Glii- 
cose, walirscheinlich einen Lacton-6-Ring (Legal- und Baljet- 
Reaktion iiegativ) mit 3 konjugierten Doppelbindungen (Maximum 
im Absorptiousspektrum bei 300 mp), keine Doppelbindung ini 
Hydrophenanthren-System (Rosenheimsche Sterin-Reaktion nega- 
tiv). Alkoholyse nach Vop  mit CH,OH ergibt ein Spaltprodakt 
(Prismen, F. 206") C,,H,,O, (? ) ,  das kein OH, wohl aber einr 
OCH,-Gruppe enthalt und anscheinend eine CHO- Gruppe an1 C,, 
(Methylierungsversuch). Daiiach mid anlehnend an die Koiisti- 
tutioii der bisher bekannten herzwirksamen Glykoside kann 1ii:tii 

tlem Hellebrin und seinem Spaltprodukt vorliiufig die Formeln 1 
untl 11 znordnen. .I gibt eine Heptaacetyl-Verbindung (Acctyl- 

Gruppen offenbar am %uckerrt3st) und geht in methyla lkoh~l i~r l~cr i~  
Alkali, wie alle bekannten herzwirksamen Glykoside, in eine nicht- 
lierzwirksame Iso-Verbindung iiber, wobei wahrscheinlich der 
1,acton-Ring geoffnet mird. Die physiologische Wirkung ist mit 
2,5-3,2 Mio. F. U. (I?. U. = kleinste tadlicli wlrkende Mengr 
Substanz fur 1 g Froscli bei subcutaner Injektion) liiiher 31s dic 
von g-Strophantin und wirtl nur von Convallatoxiu (3-3,5 Wo. 
17. U.) iibertroffen. Bei der kliiiischen Priifung wirkte eiiie Hellebrin- 
1,iisung (, ,Helborsid") ahnlich wie Strophantin, dew es aber viclfacli 
vorgezogen wird. - (Helv. cliini. Acta 26, 1353 [1943].) (121) 

Dan die Erythrocyten von einer Membran umhiillt sind 
(ti. It.  voii fliicl~cnhaft ausgedehnten G-bilden init bc.iderseitigei1, 
scharfcn, morphologiscli bestiininten Grenzeli u n c l  einem voni ciw 
geschlossenen Inhalt strukturell ctiffereneierttn Adbau) ,  ~ind nicht 
etwa von einer verdichteten Oberflache oder begrenzenden AuWrll- 
schicht, wir bisher vielfach angenommen wird, zeigen elektroneii- 
mikroskopische UntersUchungen von C. Wolpers u. K. ZwickuTr. 
Blutkorperchen (Venenblut) werden nach moglichst vollstandiger 
osmotischer Hamolyse in hypertonischer NaC1-Losung oder dest. 
Wasser zentrifugiert, z. T. mit 1 %iger Osmiumtetroxyd-Losung 
fixiert und sorgfaltig gewaschen. Das Elektronenmikraskop zeigt, 
daW der Hamolyserest im wesentlichen atis einer Membran be- 
steht; es  liefert erstmalig eine klare bildmaliige Darstellung cler 
fixierten getrockneten Membran, die starr und knitterbar ist, 
meist Falten aufweist und deren Dicke ctwa 10-30 mp betraigt, 
weiter Bilder der unfixierten faltenlosen Membran, die weich uutl 
stark verformbar ist, auch dehnbar, aber wenig clnstisch. - (Folia 
haematol. [Leipzig] 66, 211 [1942].) (118) 

Die Ovarialinsuffizienz der Frau 1aiWt sich nach Gaethgens 
in allen in der speziellen Pathologie der Generationsvorgange dc-s 
Menschen bekannten Formen i m  T i e r e x p e r i m e n t  durch Andr- 
rungen der Nahrungszusammensetzung im Sinne einer Mangel- 
ernahrung ahne weiteres kiinstlich erzeugen. - (Zusammenfassung 
der Ergebnisse einer Monographie : Mangelernahrung und 
Generationsvorgange im weiblichen Organismus, Verlag G.  Thirme, 
Leipzig, in Vitamine 11. Horinoue 4, 1 119431.) (1 04) 
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